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Com a introducci6 a aquesta reunié sobre Genttica, unes poques
paraules sobre l'estat actual d’aquesta ci¢éncia. S6n unes impressions per-
sonals, poc preparades i que diré tal com em surtin; per tant no pretenen
ser una analisi sistematica i completa; probablement em deixaré coses
importants i en citaré d’altres que no ho sén tant.

Per posar una fita precisa direm que des de la presentacié del model
de I'estructura de I’ADN, per Watson i Crick, I'any 1953, la Genética ha
ocupat un lloc preeminent entre les ciéncies biologiques. El desenvolu-
pament de técniques fisiques i quimiques ha permés d’obtenir coneixe-
ments sobre els acids nucleics i les proteines que han servit per a contes-
tar una série de preguntes centrals per a la Biologia. Aix{ va néixer un
nou camp de la Genetica, la Genética molecular. La historia d’aquesta
en els ultims 20 anys constitueix un exemple modtlic de I'aplicacié del
metode analitic per a I'obtencié de coneixements cientifics. La conjun-
ci6 de les tecniques de I'analisi genética amb les de la nova bioquimica
ha conduit a una rapidissima successié de resultats espectaculars, ja que
s’ha trobat un material biolégic adequat per analitzar-hi els fenomens
més elementals i basics que ens planteja el fenomen de la vida. Aquest
material han estat els organismes més senzills, és a dir, els procariotes, en
especial el sistema que formen els bacteridfags amb els bacteris. Pel que
es refereix al que s’ha aconseguit en aquesta analisi, tenim el coneixe-
ment de la composicié quimica i I'estructura del material genétic, ’ADN,
i de les seves propietats biologiques principals, és alld que porta infor-
macié, que la pot transmetre i que la pot acumular en el procés de
I’evolucié. En gran part, a més, coneixem els mecanismes en qué es basen
aquests fenomens. També la investigacié dels processos d’actualitzacié
de la informaci6é continguda en el material genétic ha estat font de no-
tables descobriments. S’ha vist que aquesta actualitzacié es fa amb un
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procés intermediari, la transcripcié de 'ADN en ARN, i que és aquest
el que després es tradueix en proteines. La coHinearitat entre acids nu-
cleics i proteines s’ha pogut precisar definitivament en desxifrarse la
clau genética i s’ha aprés molt sobre els mecanismes amb qué els riboso-
mes, €ls ARNs missatger i de tranferéncia i una série d’equips enzima-
tics realitzen la traduccié del missatge genétic dels acids nucleics al llen-
guatge de les proteines utilitzant el diccionari de la clau. En alguns casos,
fins i tot tenim coneixements sobre els mecanismes que regulen, desen-
cadenant-los o parant-los, els anteriors processos. El que sabem sobre els
operons n’és un exemple.

Els treballs actuals estan perfilant els detalls i omplint els buits que
queden en els coneixements anteriors. D’altra banda, les novetats més
grans sembla que poden esperar-se, en aquest nivell, dels treballs de se-
qiienciaci6 i d’hibridacié dels acids nucleics i dels experiments en en-
ginyeria genética.

Es evident que sén molts els detalls i fins i tot alguns punts impor-
tants que ens queden per desxifrar al nivell de coneixements anterior,
perd sembla que alld realment important ja esti fet. De la mateixa ma-
nera que el desenvolupament de la teoria cromosdmica de I'heréncia,
en els seus principals aspectes i conseqii¢ncies, es realitzd, en especial,
amb els treballs de las décades de 1920 i 1930 amb la utilitzaci6 de la
Drosophila com a material de treball, a les dues décades darreres s’han
obtingut els coneixements fonamentals sobre les bases moleculars de I'he-
réncia i, m’atreviria a dir, de la vida, utilitzant els organismes pro-
cariotes. Actualment, les avangades de la investigacié genética estan diri-
gint els esforgos vers nous problemes. Aix{, per exemple, les qiiestions
que es refereixen a com es regula el desenvolupament en els organismes
superiors ocupen un lloc preeminent. Aquest sembla ser I'objectiu que
segueix en una seqiiéncia logica i que deu ésser assequible (encara que
2ixd ja fa uns quants anys que es pensa) partint dels coneixements que
tenim sobre les bases moleculars dels fendomens hereditaris. Potser la
principal dificultat que es presenta en aquesta linia de treball és el des-
coneixement de l'estructura molecular real dels cromosomes. Aquest co-
neixement ¢és indispensable per desxifrar els mecanismes de regulacié
del funcionament dels gens en els eucariotes, que deuen ser la base dels
mecanismes que regulen la diferenciacié ceHular i el desenvolupament.

De moment no s’ha destacat cap organisme com a candidat especial-
ment qualificat per a la investigacié del control del desenvolupament.
Alguns dels més utilitzats, com I’'anur Xenopus, tenen I'inconvenient que
gairebé no sabem res de la seva Gendtica. Altres, com Drosophila, dels
quals tenim els maxims coneixements genétics, han presentat fins fa poc
altres inconvenients com, per exemple, la dificultat de cultivar els seus
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teixits. Es possible que la solucié dels problemes del desenvolupament
acabi essent el resultat de les contribucions obtingudes en diferents or-
ganismes. No obstant aixd, s'estan superant algunes de las dificultats
del treball amb Drosophila, de manera que aquest organisme sembla que
pot convertir-se en un dels materials clau pel futur de la Genética del
desenvolupament. Genétics moleculars, com Crick, el consideren I'orga-
nisme adequat per a l'anilisi experimental dels mecanismes de regulacié
del funcionament dels gens en els eucariotes i diversos equips de treball
tenen en curs projectes d’acord amb aquesta idea. D’altra banda, treballs
com els de Garcia Bellido i el seu equip estan demostrant les possibili-
tats que té aquest organisme per a l’analisi dels problemes de desenvo-
lupament.

Un altre camp que actualment estd en moviment rapid és el de la
citogenética. Aqui la clau del progrés ha estat la introduccié de les téc-
niques de bandeig, en les seves nombroses modalitats. Molts aspectes de
la citogenética només es podien estudiar, fins ara, en els organismes que,
com Drosophila, tenen cromosomes gegants politénics. Amb les técniques
de bandeig, sense que es pugui arribar a una analisi tan minusiosa i
exacta com en els cromosomes gegants, s’obre un camp d'investigaci6é
considerable en les espécies que, com I'home, no tenen aquell tipus
de cromosomes. Es facilita, i moltes vegades es fa possible, la diferenciacié x *
dels elements del cariotip de morfologia i grandaria semblants, 1'establi-
ment de homologies en les comparacions de cariotips d’espécies diferents,
la detecci6 de canvis estructurals, com les inversions, moltes translocacions,
deleccions i duplicacions. Aixd, a part de la informaci6 que algunes de
les técniques de bandeig aportaran sobre l'estructura dels cromosomes,
distribuci6 de la heterocromatina, etc.

La genética del comportament ¢és un altre dels centres d’interés ac-
tuals. Per una banda, continuen les inacabables controvérsies sobre 1'he-
réncia dels caricters psiquics, principalment dels inteHectuals, en I’home,
com sempre tenyides d’intencié politica. Es treballa també molt en ge-
nética del comportament de mamifers, principalment de rates i ratolins,
perd la principal novetat en aquest camp és el progrés dels treballs de
Benzer. Aquest ha abandonat el treball amb els bacteridfags i ja fa alguns
anys que ha iniciat una disseccié del comportament de Drosophila basat
en l'estudi de mutants que afecten aquest comportament. La idea direc-
triu d’aquest treball és paraHela a la de Beadle i Tatum quan es varen
proposar fer la disseccié del metabolisme de Neurospora, estudiant-hi
els mutants bioquimics que bloquegen algun pas de les cadenes meta-
boliques. Aix{, p.e., en I'analisi de mutants sense fototactisme (mosques
anormals que no es dirigeixen cap a la llum) es troba que poden de-
pendre de diferents gens i aquests controlen diferents passos del procés
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de resposta. L'estimul lluminés determina l’emissié d’una ona per part
de les ctHules fotoreceptores, la qual en desencadena un altre a les
ctHules adjacents de les vies visuals. Hi ha mutants en qu¢ no es pro-
dueix aquesta segona, mentres que l’emissié per part de les céHules
receptores és normal. En altres mutants és I’emisié d’aquestes la que és
deficient.

Per acabar, i deixant-nos moltes coses, diguem quelcom de la Gene-
tica de poblacions. En aquesta, I'anilisi electroforética de la variabilitat
a les proteines, tot i les limitacions que té pel fet de no detectar les
substitucions d’aminoicids que no canvien la cirrega eléctrica de la mo-
lecula, ha obert noves vies d’analisi i ha quedat superada aixi la marxa
lenta, un xic desesperant, que portava aquesta disciplina. Amb la com-
provacié que les poblacions presenten una considerable variabilitat ge-
nética, manifesta en la variabilitat molecular, la discussié sobre quina
quantitat de llast genétic poden soportar les poblacions ha canviat de
cara. Ara el punt conflictiu és si la major part de la variabilitat a les pro-
teines és neutra o quasi neutra des del punt de vista adaptatiu o bé té
un valor selectiu. Els que sostenien que les poblacions no poden man-
tenir un llast genétic massa gran sén ara els neutralistes, i com abans,
fonamenten la seva posicié en raons tedriques amb l'elaboracié de models

* ¢ matematics que contradiuen la interpretacié que la major part de substi-
tucions d’aminoacids a les proteines tenen valor selectiu. Els seleccionistes
sén els que fan treball experimental. Les seves proves provenen de l'ana-
lisi estadistica d’experiments de laboratori i de l'observaci6 de pobla-
cions naturals. La dificultat rau en el fet que els dos bandols aborden el
problema lateralment { a un nivell des d’'on no poden abragar tota la
seva complexitat. Es possible que la solucié vingui d’un altre enfoc, pot-
ser de l'analisi al nivell molecular i funcional de les proteines afectades.
A part d’aquesta polé¢mica, I'analisi de la variabilitat al nivell molecular
ha obert grans possibilitats d’investigacié a la Genética de poblacions.
Ara les poblacions naturals de qualsevol espécie poden caracteritzar-se
genéticament i, per tant, poden comparar-se des d’aquest punt de vista.

A més, tots els problemes d’estructura genética de les poblacions poden
comengar a analitzarse al nivell del que passa als loci individuals, mentre
que fins ara només podien ser estudiats estadisticament a partir dels efec-
tes que els genotips tenen al nivell fenotipic, en el qual, a més de no
poder-s’hi individualitzar els efectes de cada gen, aquests es confonen
amb els de 'ambient. Aixi, ara és possible, per exemple, veure quins
aHels de cada locus estan associats a les diferents ordenacions cromoso-
miques produides per inversions, si els eHels dels diferents loci presenten
equilibri o desequilibri en el lligament i seguir com va canviant l'estructu-
ra del genotip en experiments de seleccié.
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DISCUSSIO

PARrgs. — Estd comprovat que l'avang de les ciéncies marxa a ritme irre-
gular, de tal manera que hi ha moments que, a pesar del gran nom-
bre d’investigadors, va a poc a poc, sense fornir cap informacié revo-
lucionaria, fruit d’'una polémica entre punts de vista contradictoris.

¢Es possible, dintre de la panoramica actual de la Genttica, veure
punts de vista en conflicte, aspectes contradictoris?

PrEvosTl. — Efectivament, per exemple dintre de la Genética de Pobla-
cions hi sén. Es tracta de la vella polé¢mica del llast genétic. Els es-
tudis sobre polimorfismes a nivell molecular han demostrat que existia
molta més variabilitat de la que es creia.

La controvérsia actual esti entre els tedrics que han elaborat mo-
dels matematics que postulen valors selectius neutres i els experimen-
tals que troben en aquests polimorfismes tenen un valor selectiu. Aixd
és dificil de superar actualment, no sols per les idees, sin6 també a
causa de les dificultats experimentals ja que, per exemple, de molts
enzims no sabem encara quina funcié tenen.

Moltes vegades no sén les idees €l que ens manca, siné que ens falta
trobar la técnica adequada per a resoldre els problemes. Aixi, per a la
Genetica molecular, I'analisi dels sistemes virus-bacteri va ésser molt
eficag. Actualment, la genética del ,esenvolupament estd una mica en-
callada, potser perque estd tractant de resoldre els seus problemes imi-
tant a la Genética molecular, per aixd es treballa molt en cultius cel-
lulars, perd la clau possiblement estigui en altres linies de treball, com
podria ésser I'analisi proposada per Crick per a Drosophila.



